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1. Wstep

Komputerowe wspomaganie analizy materiatow kartograficznych oraz zdjec
lotniczych jest bardzo istotne, zwiaszcza w rejonach o sinych przeobrazeniach
srodowiska przyrodniczego.  Takim regionem jest GOP (Gornoslaski Okreg
Przemyslowy), najwigkszy w Polsce zespol miejsko-przemysiowy, potozony na terenie
obszarow gérniczych kopaln wegla kamiennego, rud cynkowo-olowiowych, piaskowni
bytych kopaln zelaza z licznymi wyrobiskami, hatdami | zapadliskami. Niemniej waznym
zagadnieniem sg zmiany zagospodarowania przestrzeni na terenach obszarow
chronionych,  pofozonych  w bezposrednim zasiggu  Gornoslaskiego  Okregu
Przemysiowego.

Przykladem takich opracowan byla analiza zmian $rodowiska przyrodniczego
okolic Potoku Zlotego, polozonego na obszarze Wyzyny  Czestochowskie],
Podstawowym zrodiem do wykonania analiz byla cyfrowa mapa topograficzna w skal
110 000, arkusz Potok Zioty.

2. Rastrowe Modele Terenu

Cyfrowa mapy topograficzne] w skali 1:10 000, arkusz Potok Zioty posiada
warstwy informacyjne: oshowa geodezyjna, granice, obiekly gospodarcze, budowle |
budynki, drogi i obiekty z nimi zwiazane, kolgje | obiekty z nimi zwigzane, rzezba terenu
oraz roslinnosc, uprawy i grunty (Chybiorz, Nita 1998).

Rzezba terenu zapisana w postaci modelu poziomicowego (Fig. 1A) postuzyia
do obliczen modeli triangulacyjnych | rastrowych (Fig. 1B).

Rastrowy model terenu pozyskany z poziomic | punkiow wysokosciowych
wystepujacych na mapach topograficznych, ktdry moze by¢ uzupetniony pomiarami
geodezyjnymi, danymi fotogrametrycznymi | teledetekcyjnymi  jest doktadnigjszy
od modeli triangulacyjnych (Magnuszewski 1999).

Model rastrowy rzezby terenu (DTM — Digital Terrain Model) pozyskany z mapy

topograficznej w postaci poziomic (co 1.25 metra) wykorzystano do obrazowania oraz
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modelowania zjawisk | procesow zachodzacych na powierzchni terenu.

Imnpm]

378

350

325

g | 300
: I 285

§ Stopnie
- 260

Stopnie

270

-180

v 2000 m
—_

Fig. 1. Medel poziomicowy i rastrowy doliny Wiercicy w rejonie Potoku Ztotego oraz
modele prostych charakterystyk obliczonych na podstawie cyfrowego modelu rzezby
terenu” A — model poziomicowy doliny Wiercicy w rejonie Potoku Ziotego (poziomice
co 5 m), pozyskany z mapy topograficznej arkusz Potoku Zioty w skali 110 000,
B — model rastrowy danych wysokosciowych (DTM), C — mapa spadkow terenu,
D — mapa ekspozyc)i stokow.

Model terenu DTM pokazuje wysoko$¢c form w  sposob plastyczny
przez Mozliwosc zaciemniania | kolorowania rzezby terenu, Pozwala przeprowadzic
analizy na wielu warstwach klasyfikowanych i liczbowych, analizy panoramy | widoku z
punkiu do punktu, oblicza¢ rzeczywiste odleglosci po powierzchni lgdu oraz generowac
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profile z analizowanych powierzchni. Z kolei natozenie warstw tematycznych lub
aktualnych zdje¢ lotniczych na modele tréwymiarowe, to nie tylko wzbogacenie
metodyki kartograficznej (Koziet 1998), lecz takze pokazanie wzajemnych zaleznosci
pomiedzy analizowanymi warstwami tematycznymi arzezby terenu. lIstnigje takze
mozliwosc  wskazania  kierunkow  zagospodarowania obszaréw,  sposchow
Zapobiegania konfliktow pomiedzy funkcjg ekologiczng a rolnicza, osadnicza,
przemystowg itd. (Brzoska iinni 1998).

Dane o wysokosci terenu zapisane w DTM wykorzystano do obliczenia
charakterystyk  morfologicznych.  Magnuszewski  do prostych  charakterystyk
morfologicznych Zzlicza: wysoko$c, srednig wysokosé stoku, ekspozycje stoku, spadek
stoku, spadek zlewni, powierzchnie zlewni, dlugosc lini sptywu, odleglos¢ do profilu
zamykajgcego zlewnie.

Spadek stoku okresla intensywnosc sphywu powierzchniowego | erozji gleb
na stoku oraz predkose ruchu wody w korytach, zas ekspozycja czas potencjalnego
nastonecznienia, przy danym polozeniu stoku. Charakterystyki te majg istotne
znaczenie dla oceny naturalnosci krajobrazu, podatnosci gleb na erozje, zmian pokryw
roslinnych oraz wyznaczenia kryteriow geologiczno-inzynierskich dla  lokalizacji
zabudowy (Brzoska | inni 1998, Magnuszewski 1999).

Cyfrowy model terenu i powigzane z nim bazy danych z zakresu geodezji |
kartografii, geologii, gornictwa, gospodarki wodnej | ochrony srodowiska wykorzystano
do stworzenia modelow ziozonych - trojwymiarowych, uwzgledniajacych wysokose
terenu lub czterowymiarowych, uwzgledniajacych Zmiany w czasie. Modele, ktdre biorg
pod uwage czynnik czasu, zaktualizowano z wykorzystaniem zdjec¢ lotniczych w celu
otrzymania aktualnego obrazu terenu. Modele czterowymiarowe powinny takze
korzystac z rejestracji GPS (Global Positioning System), danych fotogrametrycznych i
teledetekeyjnych dotyczacych zmian stanu wod, powietrza, gleb i uzytkowania terenu.
Stafa rejestracja danych zmiennych w czasie daje mozliwosc wykorzystania systemu
dla celow prognozowania | symulowania zmian $rodowiska przyrodniczego w réznych
interwatach czasowych,

3. Wykorzystanie zdjec lotniczych do analizy srodowiska przyrodniczego

Analizujge przetworzone na postac cyfrowa mapy analogowe i zdjecia lotnicze,
poparte weryfikacja danych kartograficznych w terenie. okreslono zmiany:

- obszarow lesnych: rodzaju drzewostanu, wieku drzewostanu i stopien zwarcia
drzewostanow;

- uzytkdw rolnych: sady i ogrody, grunty orne, iaki | pastwiska, nieuzytki;

- elementow antropogenicznych: obiekty | tereny przemystowe, infrastruktura
techniczna, wyrobiska, wysypiska odpaddw, oczyszczalnie sciekdw, zbiorniki
wodne, obszary zajete pod zabudowe, zabudowa niska i wysoka, garaze | parkingi,
zabudowa sakralna, cmentarze, tereny | obiekty sportowo rekreacyjne, ogrodki
dziatkowe, nasypy antropogeniczne, wykopy I sztuczne skarpy;

- elementow geologiczno-geomorfologicznych: formy organogeniczne, akumulagji i
erozji rzeczngj, krasowe, eoliczne akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowe,
egzaracyjne o budowie strukturalngj, starszego podioza:; gornictwo; warunki
geologiczno-inzynierskie; wody powierzchniowe | podziemne:;
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Otrzymane warstw tematyczne pozwalajg przetworzyc | zgeneralizowac dane
opisujace srodowisko przyrodnicze, uzyskac obiektywna baze danych dotyczacych
wplywu dziatalnosci gospodarcze) na srodowisko (Brzoska 1998). Wykorzystujac proste
dziatania arytmetyczne ilogiczne mozna przeprowadzic ziozone analizy przestrzenne,
przez nakfadanie warstw tematycznych, analize sasiedztwa i polaczen, analize
rozkladu danych i autokowariancje przestrzenna (Magnuszewsk 1999). Analizujac
mapy spadkow terenu, ekspozycji stokow, warunkow  geologiczno-inzynierskich,
glebokosci  zalegania | poziomu wod  gruntowych, wystepowania obnizeniem
bezodptywowych, rozmieszczenia uzytkéw rolnych mozna przeprowadzi¢ waloryzacje
srodowiska dla potrzeb lokalizacji zabudowy (Kistowski, lwanska 1997).

4, Podsumowanie

Tematyczne mapy cyfrowe i cyfrowe modele rzezby terenu, powstajace
na bazie danych opisowych, rastrowych i wektorowych, pozwalajg na trojwymiarowe
przedstawienie terenu i obiektow przestrzeni przyrodnicze). Modele takie dajg
odpowiedzie¢ na wiele pytan zadawanych do bazy danych, co umozliwia stwierdzenie
pewnych prawidlowosci i trendow trudnych do wykrycia przy analizie pojedynczych
elementow z wykorzystaniem tradycyjnych materiatow kartograficznych.

Tak przeprowadzona analiza informacji zawartych w cyfrowych modelach jest
szczegolnie przydatna do oceny zmian $rodowiska przyrodniczego, w planowaniu
ekorozwoju obszaru, w modelowaniu procesow geologicznych | geomorfologicznych,
ocenie  wplywu inwestycji na  $rodowisko  przyrodnicze, lokalizacji  obiektow
oddzialywujacych negatywnie na $rodowisko | zarzgdzaniu obiektami ucigzliwymi
dla srodowiska.
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